d9) do) de 1 03 20 800 A1 2004.01 .22 

Bundesrepublik Deutschland 
Deutsches Patent- und Markenamt 



(12) Offenlegungsschrift 


(21) Aktenzeichen: 103 20 800.3 

(22) Anmeldetag: 02.05.2003 
(43)Offenlegungstag: 22.01.2004 


(51)lnt CI. : F16D 65/14 

B60T 13/66 


(66)lnnere Prioritat: 
102 30 005.4 
102 30 197.2 


03.07.2002 
05.07.2002 


(71) Anmelder: 

Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 
DE 


(72) Erfinder: 

Halasy-Wimmer, Georg, 71706 Markgroningen, 
DE; Schmltt, Stefan Johannes, 65343 Eltville, DE; 
Schiel, Lothar, 65719 Hofheim, DE; Gorlach, 
Johannes, 35428 Langgons, DE; Drumm, Stefan 
A., 55291 Saulheim, DE 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
J (54) Bezeichnung: Hydraulische Fahrzeugbremse 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrrffft eine hydrau- 
lische Fahrzeugbremse mit Feststellbremsvorrichtung, ins- 
besondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Bremsgehause, in 
dem ein hydraulischer Betriebsdruckraum von einem 
Bremskolben begrenzt ist, wobei die Feststellbremsvorrich- 
tung auf den Bremskolben wirkt und im zugespannten Zu- 
stand mittels einer Verriegelungsvorrichtung verriegelbar 
ist. 

Um die Feststellbremsfunktion unter Einhaltung der ge- 
setzlichen Forderungen einfach und kostengunstig reaiisie- 
ren zu konnen, wird erfindungsgemali vorgesehen, dass 
ein mit dem Betriebsdruckraum (7) in Verbindung stehen- 
der, absperrbarer hydraulischer Druckraum (1 3) von einem 
Steuerkolben (12) begrenzt ist, der mit einem Federele- 
ment (14) derart zusammenwirkt, dass nach einer Wegnah- 
me des im hydraulischen Druckraum (13) herrschenden 
Druckes eine Gbertragung der vom Federelement (14) auf- 
gebrachten Kraft auf den Bremskolben (6) in Bremsbetati- 
gungsrichtung stattfindet. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fahr- 
zeugbremse mit Feststellbremsvorrichtung, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, gemaft dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige hydraulische Fahrzeugbrem- 
se ist aus der international Patentanmeldung WO 
97/29292 bekannt. 

[0003] Bei dieser Bremse erfolgt die Zuspannung 
der Bremse in beiden Betriebsarten (Betriebsbrems- 
modus und Feststellmodus) hydraulisch, wobei bei 
Feststellbremsung die Bremse durch Ansteuerung 
eines Eiektromagneten verriegelt wird, der eine Rei- 
bungskupplung in Eingriff bringt. Fur den Losevor- 
gang der Feststellbremse ist ein Druckaufbau, der 
von einer Fremdenergiequeile durchgefuhrt wird, er- 
forderlich. Durch den Druckaufbau wird die Rei- 
bungskupplung entlastet, so dass sie durch die Wir- 
kung einer Druckfeder geoffnet werden kann. 
[0004] Es sind auch kombinierte Betriebs- und Fest- 
stellbremsen bekannt, bei denen fur Betriebsbrem- 
sungen eine hydraulische Betatigungsvorrichtung 
und als Feststellbremse mechanisch betatigte Fest- 
stellvorrichtungen vorgesehen sind. Diese Anordnun- 
gen haben aber den Nachteil, dass neben der hy- 
draulischen Zuleitung fur jede Bremse noch ein zu- 
satzliches Bremsseil vorgesehen werden muss. Hier 
ergibt sich ein erhohter Material- und Fertigungsauf- 
wand. Daruber hinaus kann das Bremsseil erst nach 
dem Einbau der Bremse am Fahrzeug montiert wer- 
den. Diese Montage liegt ublicherweise nicht im Be- 
reich eines besonders sachkundigen Bremsenher- 
stellers, sondern wird im allgemeinen vom Automobil- 
hersteller durchgefuhrt. Der Automobilhersteller hat 
hier neben dem Nachteil eines erhohten Montageauf- 
wandes zusatzlich das Risiko einer Fehlmontage zu 
tragen. 

[0005] Weiterhin ist aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 42 05 590 A1 eine Bremsanlage be- 
kannt, bei der eine Betriebsbremsung hydraulisch er- 
folgt und eine Feststellbremsung durch eine elektro- 
motorische Stelleinheit unterstutzt wird. Eine solche 
elektromotorische Stelleinheit, die unmittelbar auf die 
Stellung des Bremspedals einwirkt, entlastet zwar 
den Fahrer hinsichtlich des bei einer Feststellbrem- 
sung aufzubringenden Kraftaufwandes, ist jedoch mit 
einem zusatzlichen baulichen Aufwand verbunden. 
Daraus resultiert auch ein zusatzlicher kostenspezifi- 
scher Aufwand. 

Aufgabenstellung 

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine hy- 
draulische Fahrzeugbremse mit Feststellbremsvor- 
richtung der eingangs genannten Gattung dahinge- 
hend zu verbessern, dass die Feststellbremsfunktion 


unter Einhaltung der gesetzlichen Forderungen eia- < " 
fach und kostengunstig realisiert wird. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi da- 
durch gelost, dass ein mit dem Betriebsdruckraum in 
Verbindung stehender, absperrbarer hydraulischer 
Druckraum von einem Steuerkolben begrenzt ist, der 
mit einem Federelement derart zusammenwirkt, dass 
nach einer Wegnahme des im hydraulischen Druck- 
raum herrschenden Druckes eine Ubertragung der 
vom Federelement aufgebrachten Kraft auf den 
Bremskolben in Bremsbetatigungsrichtung stattfin- 
det. Durch diese Mafcnahmen wird aufcerdem eine 
wirksame Kompensation von beispielsweise durch 
ein Abkuhlen der Bremsscheibe und/oder der Brems- 
belage verursachten Spannkraftverluste sicherge- 
stellt. 

[0008] Bei einer vorteilhaft einfachen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist der hydraulische Druckraum im 
Bremskolben ausgebildet, in dem der Steuerkolben 
verschiebbar gefuhrt ist, der mit einem im Bremsge- 
hause ausgebildeten Anschlag zusammenwirkt . 
[0009] Bei einer vorteilhaft einfachen Ausfuhrungs- f^) 
form der Erfindung ist das Federelement durch eine v ~ 
Druckfeder gebildet, die zwischen dem Steuerkolben 
und dem Bremskolben eingespannt ist. 
[0010] Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfin- 
dungsgegenstandes sieht vor, dass die Druckfeder in 
einer zylindrischen Ausnehmung des Steuerkolbens 
angeordnet ist und sich einerseits am Boden der Aus- 
nehmung und andererseits an einer Kraftubertra- 
gungsplatte abstutzt, die mit dem Bremskolben ver- 
bunden ist. 

[0011] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Er- 
findung besteht darin, dass der hydraulische Druck- 
raum im Bremsgehause ausgebildet ist, dass das Fe- 
derelement durch eine Druckfeder, vorzugsweise 
eine Tellerfeder gebildet ist und dass die Kraftubertra- 
gung zwischen dem Steuerkolben und dem Brems- 
kolben mittels einer Nachstellvorrichtung zur Kom- 
pensation des Bremsbelagverschleifies erfolgt. 
[0012] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn ein ( J 
Mittel zum Losen der Feststellbremse im Notfall vor- 
gesehen ist, das mit dem Steuerkolben zusammen- 
wirkt. 

[0013] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen se- 
hen vor, dass der Druckaufbau sowohl im Betriebs- 
druckraum als auch im hydraulischen Druckraum mit- 
tels einer hydraulischen Pumpe, die als Fremddruck- 
quelle eines elektrohydraulischen Bremssystems 
dient, Oder mittels eines durch den Fahrzeugfuhrer 
betatigbaren Druckerzeugers erfolgt. 
[0014] Die Betatigung der erfindungsgemaften 
Fahrzeugbremse kann zweckmafcigerweise auch auf 
andere, bereits im Bremssystem vorhandene elek- 
trisch ansteuerbare Energiequellen zuruck greifen 
(z.B. fremdansteuerbarer Bremskraftverstarker, 
Plungerantrieb, Hochdruckspeicher mit elektrischen 
Ventilen usw.) . 
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' * k Ausfuhrungsbeispiel 

[0015] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
zwei Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit 
der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. In der 
Zeichnung zeigen 

[0016] Fig. 1 eine axiale Schnittdarstellung einer 
ersten Ausfuhrung der erfindungsgemafien hydrauli- 
schen Fahrzeugbremse in gelostem Zustand, 
[0017] Fig. 2 die erste Ausfuhrung der erfindungs- 
gemafcen hydraulischen Bremse aus Fig. 1 mit der 
betatigten Feststellbremse, 

[0018] Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer zweiten 
Ausfuhrung der erfindungsgemalien hydraulischen 
Bremse im Axialschnitt im Betriebsbremsmodus, und 
[0019] Fig. 4 die zweite Ausfuhrung gemafi Fig. 3 
im Feststellbremsmodus. 

[0020] Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte erste 
Ausfuhrung der erfindungsgemafien hydraulischen 
Fahrzeugbremse weist ein Bremsgehause 1 auf, wel- 
ches den aufteren Rand einer Bremsscheibe 2 und 
j zwei auf beiden Seiten der Bremsscheibe 2 angeord- 
nete Bremsbelage 3, 4 umgreift. Das Bremsgehause 
1 bildet auf seiner Innenseite einen Bremszylinder 5, 
der einen Bremskolben 6 axial verschiebbar auf- 
nimmt. In den zwischen Bremszylinder 5 und Brems- 
kolben 6 gebildeten Betriebsdruckraum 7 kann mit- 
tels eines hydraulischen Anschlusses 8 Bremsflus- 
sigkeit zugefuhrt werden, so dass sich ein Brems- 
druck aufbaut, der den Bremskolben 6 axial zur 
Bremsscheibe 2 hin verschiebt. Dadurch wird der 
Bremsbelag 3 gegen die Bremsscheibe 2 gedruckt, 
wobei als Reaktion das Bremsgehause 1 sich in der 
entgegengesetzten Richtung verschiebt und dadurch 
auch den Bremsbelag 4 gegen die Bremsscheibe 2 
druckt. 

[0021] Aufterdem begrenzt der Bremskolben 6 im 
Bremsgehause 1 einen ringformigen Druckraum 9, 
der einerseits mit dem hydraulischen Anschluss 8 
und andererseits mit dem Innenraum des Bremskol- 
bens 6 verbunden ist. In der Verbindung 10 des ring- 
formigen Druckraums 9 mit dem Anschluss 8 ist ein 
elektrisch schaltbares Ventil 11, vorzugsweise ein 
stromlos geschlossenes (SG-) Ventil 11 eingefugt, 
das ein Absperren der erwahnten Verbindung 10 er- 
moglicht. Die Verbindung zwischen dem ringformigen 
Druckraum 9 und dem Inneren des Bremskolbens 6 
erfolgt uber im Bremskolben 6 vorgesehene Bohrun- 
gen. Ein innerhalb des Bremskolbens 6 verschiebbar 
gefuhrter Steuerkolben 12 begrenzt im Inneren des 
Bremskolbens 6 einen hydraulischen Druckraum 13, 
der gegenuber dem Betriebsdruckraum 7 mittels ei- 
ner Dichtung 18 abgedichtet ist. Eine Druckfeder 14, 
die im wesentlichen von einer im Steuerkolben 12 
vorgesehenen zylindrischen Ausnehmung 15 aufge- 
nommen wird, stutzt sich an einer mit dem Bremskol- 
ben 6 fest verbundenen Kraftubertragungsplatte 16 
ab und spannt den Steuerkolben 12 in Richtung auf 
einen im Bremsgehause 1 ausgebildeten Anschlag 
1 7 vor. 


[0022] Bei Betriebsbremsungen muss gewahrleistet 
sein, dass die axiale Verschiebbarkeit des Bremskol- 
bens 6 durch den Steuerkolben 12 nicht beeinflusst 
wird. Hierzu wird der hydraulische Druckraum 13 mit 
Druck beaufschlagt, so dass der Steuerkolben 12 
sich nach links bewegt und die Druckfeder 14 vorge- 
spannt wird. Danach wird das Ventil 11 geschlossen, 
so dass die Position des Steuerkolbens 12 gegenu- 
ber dem Bremskolben 6 fixiert ist und das in der 
Zeichnung rechts gezeichnete Ende des Steuerkol- 
bens 12 sich im Abstand vom Anschlag 17 befindet. 
Zur Aktivierung der Feststellbremsfunktion wird das 
Ventil 11 in seine offene Stellung geschaltet, so dass 
der hydraulische Druckraum 13 drucklos wird, der 
Steuerkolben 12 sich durch die Wirkung der Druckfe- 
der 14 am Anschlag 17 abstutzt und der Bremskol- 
ben 6 gegen den Bremsbelag 3 gedruckt wird. Wie 
insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, verlauft der 
Kraftfluss im Feststellbremsmodus vom Bremsbelag 
3 Ciber den Bremskolben 6 bzw. die Kraftubertra- 
gungsplatte 16, die Druckfeder 14 und den Steuerkol- 
ben 12 zum Anschlag 17 im Bremsgehause 1. Beim 
Deaktivieren der Feststellbremsfunktion wird das 
Ventil 11 wieder geoffnet und der Druckraum 13 wird 
mit hydraulischem Druck beaufschlagt, so dass eine 
Bewegung des Steuerkolbens 12 in der Zeichnung 
nach links stattfindet, bei der die Druckfeder 14 vor- 
gespannt wird und der Steuerkolben 12 vom An- 
schlag 17 angehoben wird. 

[0023] Bei der in Fig. 3 und 4 dargestellten zweiten 
Ausfuhrung des Erfindungsgegenstandes ist der hy- 
draulische Druckraum 13 aufterhalb des Bremskol- 
bens 6 neben dem Betriebsdruckraum 7 koaxial mit 
diesem im Bremsgehause 1 ausgebildet. Als das vor- 
hin erwahnte Federelement dient eine Tellerfeder 19, 
die in einem vom Steuerkolben 12 im Bremsgehause 
1 begrenzten Raum 22 angeordnet ist und sich am 
Bremsgehause 1 abstutzt. Die Kraftubertragung zwi- 
schen dem Steuerkolben 12 und dem Bremskolben 6 
erfolgt bei der in Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuh- 
rung mittels einer Nachstellvorrichtung zur Kompen- 
sation des Bremsbelagverschleifies, die als in Zu- 
spannrichtung der Bremse verlangerbare Druckstre- 
be ausgebildet und die mit dem Bezugszeichen 20 
versehen ist. Das im Zusammenhang mit der ersten 
Ausfuhrung erwahnte Ventil 11 ist im gezeigten Bei- 
spiel als ein stromlos offenes (SO-) Ventil ausgebil- 
det. Aulierdem ist ein Mittel zum Losen der Feststell- 
bremse im Notfall vorgesehen, das durch eine mit 
dem Steuerkolben 12 zusammenwirkende Schraube 
21 gebildet ist 

[0024] Wie bereits erwahnt wurde, werden zum 
Druckaufbau sowohl im Betriebsdruckraum 7 als 
auch im hydraulischen Druckraum 13 verschiedene, 
vorzugsweise fremdansteuerbare Druckerzeugungs- 
aggregate verwendet. So kann z. B. eine hydrauli- 
sche Pumpe eingesetzt werden, die als Fremddruck- 
quelle eines elektrohydraulischen Bremssystems 
dient. Denkbar ist auch eine Betatigungseinheit mit 
einem fremdansteuerbaren Bremskraftverstarker so- 
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wie einem dem Bremskraftverstarker nachgeschalte- 
ten Hauptbremszylinder. Alternativ kann jedoch auch 
ein durch den Fahrzeugfuhrer betatigbarer Drucker- 
zeuger Verwendung finden. 

[0025] Wie bei der ersten Ausfuhrung zeigt die 
Fig. 3 die erfindungsgemafce Brernsanlage in inakti- 
vem Zustand, wahrend die Fig. 4 die Brernsanlage in 
einer Park- oder Feststellbremsung bzw. wahrend ei- 
ner Notbremsung. Die Funktionsweise der zweiten 
Ausfuhrung entspricht weitgehend der der ersten 
Ausfuhrung. Im Normalbetrieb steht der hydraulische 
Raum 13 unter Druck, wahrend das Ventil 11 im be- 
stromten Zustand geschlossen wird. Durch den im 
hydraulischen Druckraum 13 wirkenden Druck wird 
die Tellerfeder 19 vorgespannt, wahrend das in der 
Zeichnung rechts gezeigte Ende der Nachstellvor- 
richtung 20 sich im Abstand a vom Steuerkolben 12 
befmdet. Eine Druckbeaufschlagung des Betriebs- 
druckraums 7 zum Zweck einer Betriebsbremsung 
fuhrt zu einem Zuspannen der Bremse. 
[0026] Wahrend einer Park- oder Feststellbrem- 
sung bzw. im Falle eines Fehiers in der Brernsanlage, 
z. 8. bei Ausfall der elektrischen oder hydraulischen 
Energieversorgung sind sowohl der Betriebsdruck- 
raum 7 als auch der hydraulische Druckraum 13 
drucklos, wobei sich das SO-Ventil 11 im offenen Zu- 
stand befindet (siehe Fig. 4). 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Fahrzeugbremse mit Feststell- 
bremsvorrichtung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mit einem Bremsgehause, in dem ein hydraulischer 
Betriebsdruckraum von einem Bremskolben be- 
grenzt ist, wobei die Feststellbremsvorrichtung auf 
den Bremskolben wirkt und im zugespannten Zu- 
stand mittels einer Verriegelungsvorrichtung verrie- 
gelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit 
dem Betriebsdruckraum (7) in Verbindung stehender, 
absperrbarer hydraulischer Druckraum (13) von ei- 
nem Steuerkolben (12) begrenzt ist, der mit einem 
Federelement (14) derart zusammenwirkt, dass nach 
einer Wegnahme des im hydraulischen Druckraum 
(13) herrschenden Druckes eine Ubertragung der 
vom Federelement (14) aufgebrachten Kraft auf den 
Bremskolben (6) in Bremsbetatigungsrichtung statt- 
findet. 


4. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch * v 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfeder (14) 

in einer zylindrischen Ausnehmung (15) des Steuer- 
kolbens (12) angeordnet ist und sich einerseits am 
Boden der Ausnehmung (15) und andererseits an ei- 
ner Kraftubertragungsplatte (16) abstutzt, die mit 
dem Bremskolben (6) verbunden ist. 

5. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische 
Druckraum (13) im Bremsgehause (1) ausgebildet 
ist, dass das Federelement durch eine Druckfeder, 
vorzugsweise eine Tellerfeder (19) gebildet ist und 
dass die Kraftubertragung zwischen dem Steuerkol- 
ben (12) und dem Bremskolben (6) mittels einer Vor- 
richtung (20) zur Kompensation des Bremsbelagver- 
schleifSes erfolgt. 

6. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel (21) zum 
Losen der Feststellbremse im Notfall vorgesehen ist, 

das mit dem Steuerkolben (12) zusammenwirkt. ( ~") 

7. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hydraulische Druckraum (13) mit- 
tels eines elektrisch schaltbaren Ventils (11) absperr- 
bar ist. 

8. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckaufbau sowohl im Betriebs- 
druckraum (7) als auch im hydraulischen Druckraum 
(13) mittels einer hydraulischen Pumpe erfolgt, die 
als Fremddruckquelle eines elektrohydraulischen 
Bremssystems dient 

9. Hydraulische Fahrzeugbremse nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Druckaufbau sowohl im Betriebs- 
druckraum (7) als auch im hydraulischen Druckraum .> 
(13) mittels eines durch den Fahrzeugfuhrer betatig- 
baren Druckerzeugers erfolgt. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 


2. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 

1 , dadurch gekennzeichnet, dass der hydraulische 
Druckraum (13) im Bremskolben (6) ausgebildet ist, 
in dem der Steuerkolben (12) verschiebbar gefuhrt 
ist, der mit einem im Bremsgehause (1) ausgebilde- 
ten Anschlag (17) zusammenwirkt. 

3. Hydraulische Fahrzeugbremse nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement 
durch eine Druckfeder (14) gebildet ist, die zwischen 
dem Steuerkolben (12) und dem Bremskolben (6) 
eingespannt ist. 
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